Fen Bilimleri Enstitiisii

ale

Biyomiihendislik Yiiksek Lisans Program m
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AGU

Program Hakkinda

Biyomiihendislik, tip ve temel bilimlerin ilkelerini malzeme ve miihendislik bilimi ile
birlestirerek biyolojik ve medikal sistemlerin anlasilmasi, modifikasyonu veya kontroliiniin
yani sira, hastaliklarin teshis ve tedavisine yardimci olan malzemelerin iiretilmesini ve
fizyolojik fonksiyonlarin izlenmesine olanak saglayan {iriinleri tasarlayan, bagka bir ifadeyle,
temel bilimler ve miihendislik ilkelerinin laboratuvardan gergek hayata ve canli sistemlere
uygulayan, insan omrii ve hayat Kkalitesinin arttirilmasina hizmet edecek arastirmalar
yapilmasini hedefleyen disiplinlerarasi bir alandir.

Biyomiihendislik, biyomedikal hesaplama ve goriintiileme, biyomedikal cihaz teknolojisi,
hiicre ve molekiiler mithendislik ve rejeneratif tip gibi konular lizerinde yogunlagmaktadir. Bu
alanlar daha da acilacak olursa, dogadan esinlenerek hazirlanan biyomalzemeler, organ ve
dokularin yapay yedekleri, akilli ilag tasiyicilari, teshis ve tedavide kullanilan sensor-¢ip
sistemleri ile tiim yardimci ekipmanlar ile hastaliklarin izlenmesi i¢in tasarlanan biyomedikal
ekipmanlar gibi tasarlanip iiretilen sistemler olabilecegi gibi, hayvan veya bitkisel iiriinlerin
biyosentezi, rekombinant DNA teknolojisi, gidalarin iyilestirilmesi ve kontrolii, GDO gibi
katma degeri yiiksek biyoteknolojik irtinlerin gelistirilmesi ve kontrolii gibi uygulamalar
seklinde 6zetlenebilir.

Program Hedefleri

Biyomiihendislik mezunlari:

1.Yerel ve kiiresel problemler igin, temel bilimler ve miihendislik alanlarindan aldig
disiplinleraras1 egitim ve kazandigi arastirma tecriibesi ile 6zglin ve yenilik¢i ¢oziimler
sunabilecek

2.Ulusal ve uluslararasi kuruluslarda arastirma-gelistirme projelerinde gorev alabilecek

3. Uriinlerin tasarimi, iiretimi ve kontroliinii yapan, arastirmaci ve girisimei kimligini
tistlenebilecektir.

Kazanilan Derece

Yiiksek Lisans/ Biyomiihendis

Ogrenim Siiresi/ Kredisi

2 yil/ 120 AKTS

Ogrenim Diizeyi

Yiiksek Lisans; EQF-LLL: 7. Diizey; QF-EHEA: 2.Diizey

Egitim Tiirii

Tam zamanl

Egitim Temel Alam

Yasam Bilimleri-Miihendislik- Doga Bilimleri

Kabul Kosullar:

Lisans diplomast; Abdullah Giil Universitesi Ingilizce Muafiyet Sinavinda basarili olmak ya
da YDS, YOKDIL veya TOEFL’dan yeterli yabanci dil puanini almis olmak, Akademik
Personel ve Lisansiistii Egitim Giris Sinavindan (ALES — Sayisal) yeterli puan almak, Yiiksek
Lisans sozli miilakatindan basarili olmak. Yabanci 6grenciler icin, tiniversite tarafindan ilan
edilen sartlar1 saglamak

Onceki
Ogrenmenin

Taninmasi

Ders Saydirilmasi: Derslerin Ingilizce olarak alinmasi, alinan derslerden 4.00 iizerinden 3.00
ile gegilmesi ve ilgili Yonetim Kurulu Karari.

Yatay Gegis: Bulundugu lisansiistii programdan en az 1 yariyili ge¢irmis olunmasi, en az
kredili 2 ders alinmis olunmasi ve bu derslerden 4.00 {izerinden 3.00 ile gecilmesi.

Mezuniyet

7 Ders, Seminer ve Etik derslerinden basarili olmasi, Genel Not Ortalamasinin (GPA) en az
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Kosulllar: 3.00 olmasi, 120 AKTS kredisini tamamlamasi, tez ¢aligmasindan basarili olmasi.
Mezunlarmn Biyomiihendisler akademik kariyerin yani sira, saglik, medikal cihaz, ilag, tarim, gida, ¢evre
. . gibi endiistriyel alanlarda, retim, AR-GE, kalite kontrol, pazarlama gibi birimlerde
Me.slekl Profili cahisabilirler.
ve Istihdam
Olanaklar
st Derece Program mezunlari, doktora programlarinda 6grenim gérmek iizere basgvuruda bulunabilirler.
Programlarina
Gegis
(")l(;me ve Harf Notu Katsay1 Puan Statii Harf Notu Statii
Degerlendirme A 4.00 90-100 Geger NA Devamsiz
3,67 87-89 Geger ekilme

A- 3,33 83-86 Geger w Eksik

B+ 3,00 80-82 Geger I

B 2,67 77-79 Geger T Transfer

B- 2,33 73-76 Geger S Yeterli

C+ 2,00 70-72 Geger U Yetersiz

C 1,67 64-69 Sarth Geger P Devam

C- 1,33 56-63 Jarth Ge‘?er Ediyor

D+ 1,00 50-55 Zarth Geger EX Muaf

E 0,00 0-49 Basarisiz
Program Ciktilari PC1-Matematik, fen ve miihendislik bilgilerini kullanabilme becerisi.

PC2-Bilimsel ve etik degerlere sahip olma yetkinligi.

PC3-Uygulamada karsilagilan ve dngdriilemeyen sorunlari ¢6zmek.

PC4-Mesleki gelisimine yonelik etkinlikleri planlayabilme ve yOnetebilme
yetkinligi.

PC5-Edindigi bilgi ve becerileri elestirel bir yaklasimla degerlendirebilme,
O0grenme gereksinimlerini belirleyebilme, sorgulayabilme ve 06grenmesini
yonlendirebilme yetkinligi

PC6-Miihendislik problemlerini tanimlama, formiile etme ve ¢dzme becerisi.
PC7-Diisiincelerini ve sorunlara iliskin ¢dziim Onerilerini nitel ve nicel verilerle
destekleyerek uzman olan ve olmayan kisilerle paylasabilme yetkinligi

PC8-Bir yabanci dili kullanarak Biyomiihendislik alanindaki bilgileri izleyebilme
ve meslektaslari ile iletisim kurabilme yetkinligi

PC9-Biyomiihendislik alanmin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile
birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini kullanabilme ve bu yolla dogru bilimsel
kaynaklara ulasabilme yetkinligi

PC10-Biyomiihendislik alan1 ile ilgili verilerin toplanmasi, yorumlanmasi,
duyurulmasi ve uygulanmasi agamalarinda toplumsal, bilimsel ve etik degerlere
sahip olma yetkinligi

PC11-Cevre koruma, is/laboratuvar giivenligi bilinci.

PC12-Disiplinlerarasi konularda ¢alisabilme becerisi

PC13-Uygulama i¢in gerekli olan modern cihazlar1 kullanabilme becerisi.
PO14-Biyomiihendislik ve ilgili alanlarda diinyadaki yenilikleri ve gelismeleri
takip edebilme yetkinligi
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TYYC & Program Ciktilan Yetkinlikler
iliskisi
Bagimsiz
Bilgi Beceri Calisabilme iletisim
Kuramsal Biligsel Sorumluluk ve Alana
Olgusal  Uygulamali Alabilme Ogrenme  Sosyal Ozgii

PC1 X X X

PC2 X

PC3 X X

PC4 X X

PC5 X X X X

PC6 X

PC7 X X

PC8 X X X

PC9 X X X X

PC10 X

PC11 X X

PC12 X X X

PC13 X X X X

PC14 X X X
Kurumsal Ogrenme Giktilar1 & 101 102 103 105 106 107
Program Giktilar iligkisi PC1 X

PC2 X X

PC3 X X

PCA X X X

PC5 X

PC6 X

PC7 X

PC8 X X X

PC9 X

PC10 X X

PC11 X X

PC12 X X

PC13 X X

PC14 X
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Kodu BENG504

Ismi ileri Molekiiler Biyoloji

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Glz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart Genel Biyoloji

Kordinatdr(ler) Dr. Ogr. Uyesi Sebiha Cevik Kaplan,

Icerik Biyomiihendislik / biyomedikal / genetik kokenli 6grenciler icin ileri diizeyde
molekiler biyolojinin temel prensiplerini kapsamaktadir. Bu ders 6grenciye
0zel bir konunun derinlemesine bilgisini vermeyi hedeflemektedir. Dersin
iceriginde DNA yapisi ve fonksiyonu, RNA, protein konular1 ve bunlara ek
olarak DNA replikasyonu, transkripsiyon ve translasyon, kromozom yapisi ve
fonksiyonu, gen yapisi ve fonksiyonu, prokaryotlarda ve dkaryotlarda genlerin
diizenlenmesi, DNA onarim mekanizmasi, DNA rekombinasyonu, kromozom
yapist ve fonksiyonu, kromatin ve yeniden modelleme, posttranslasyonel
modifikasyon, hiicre ddnglisii, mitoz, mayoz, hiicre donglsiiniin kontrol
mekanizmasi, hiicre iskeleti konulari islenmesi hedeflenmektedir.

Kodu BENG 505

Ismi Molekiiler Biyolojideki Gilincel Konular

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisanststil / herhangi bir zamanda

Donem Giiz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart

Koordinatér(ler)  Dr. Ogr. Uyesi Mona El Khatib

Icerik Bu ders, 6grencilerin molekiiler biyolojideki glincel konulari arastirma, analiz

etme, yorumlama ve elestirmesi icin gerekli olan araglari saglayacaktir. Ders,
kapsamli bir molekiiler biyoloji bilgisi kazandiracaktir. Giincel literatiirii
bilimsel olarak elestirme ve veritabanlarini arastirma yetenegi kazanma ile,
molekiler biyoloji alanindaki giincel gelismeleri takip edebilmek i¢in gerekli
araclari tanitacaktir. Bu ders, bilimsel bir arastirma yapabilecekleri ve giincel
verileri bilimsel olarak sunabilecekleri bir platformdur.

Bu ders; Okaryotik ve Prokaryotik hiicrelere giris, DNA replikasyonu, DNA tamir
mekanizmalari, Rekombinant DNA Teknolojisi, Kromozom yapis, fonksiyonlari
ve anomalilikleri, Translasyon, Post-translasyonel modifikasyonlar, Kromatin ve
gen ifadesi, Gen diizenlenme ve susturma mekanizmalari, Hiicre iskeleti, Hiicre-
Hiicre ve Hiicre-Ekstraseliiler matriks interaksiyonlari, Hiicre sinyal yolaklari ve
Hiicre 6liim mekanizmalar1 konularimi kapsar.
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Kodu BENG506

Ismi Biyoinformatik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Gliz ve Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinatér(ler)  Dr. Ogr. Uyesi Y. Zenmei OHKUBO

i(;erik Bu ders, biyoinformatikte kullanilan en dnemli ve temel kavramlari, metotlari,
ve araglar1 tanitmak icin dizayn edilmistir. Bu derste, biyoinformatik veri
tabanlari, dizileme, ve yapi hizalama, homolog arastirmasi, protein katlama,
proteinlerin birbirleriyle olan iliskisi, protein yap1 tahmini, molekiiler evrim,
Monte Carlo simulasyonu, ve molekiiler dinamik gibi konular islenecektir.
Dersin tamamlanmasiyla, 6grenciler biyoinformatikte énde olan bilgilere sahip
olacak ve kendi arastirma projeleri icin biyoinformatik araglarindan
faydalanabilme yetisi kazanacaklardir.
Bu ders asagidaki konular1 kapsar: Hiicre ve organeller; DNA, RNA ve proteinler;
Veri yapis1 ve algoritmalar; Makine o6grenimi ve veri madenciligi; Sekans
hizalama; Motif aramasi; Yapi tahmini; MD simiilasyonu; Genetik baglanti;
Molekiiler evrim; DNA mikroarray; Molekiiler etkilesim ag1

Kodu BENG507

Ismi Insan Molekiiler Genetigi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistli / herhangi bir zamanda

Donem Gliz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart Genel Biyoloji, Genetik

Koordinatér(ler)  Dr. Ogr. Uyesi Sebiha CEVIK KAPLAN

icerik Bu ders 68rencilere insan genetigi ile ilgili temel kavramlar1 molekiiler diizeyde

tanitmay1 hedeflemektedir. Bu ders ayni zamanda tek niikleotid polimorfizm,
genomik ve sekans, prokaryotlarda ve d6karyotlarda gen ekspresyonunun
diizenlenmesi iizerine de odaklanacaktir. Bunlarla birlikte bu ders insan
hastaliklari ve genetik testler icin hayvan modellerini kapsamaktadir.

Dersin kapsaminda gen ve kalitim, Mendel genetigi, soyagaci analizi, genetik,
insan hastaliklar, popiilasyon genetigi, mayoz, cinsiyet tayini, Mendel dis1
kalitim, gesitlilik olusturan mutasyonlar ve rekombinasyon konulari
bulunmaktadir.
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Kodu BENG508

Ismi ileri Hiicre Biyolojisi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistli / herhangi bir zamanda

Donem Guz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart

Koordinato(ler) Dr. Ogr. Uyesi Sebiha CEVIK KAPLAN

Icerik Bu derste 68rencinin, hiicre biyolojisi bilgilerini ileri diizeyde genisletmesi
hedef alinmaktadir.Bu ders ayrica hiicre kontrol mekanizmasi,
mitokondriyal fonksiyon kaybi, apoptoz (hiicre 6liimii), hiicre ve hiicre
iskeleti ile baglantili hastaliklar tizerine odaklanacaktir. Bunlarin yani sira
ders, hiicre i¢i ve hiicre iskeletindeki motorlar, ekstraseliiler matrisin rold,
yapis1 ve fonksiyonu, hiicre gocii ve kontrol mekanizmasi konularini da
icermektedir. Bu sayede o6grenciler, hiicre biyolojisini molekiiler
temellerini molekiiler diizeyde kavrayacaklardir.
Derste hiicre ile ilgili olarak; Hiicre, hiicre déngiisii, sinyalizasyon, ECM,
protein dinamigi konulari ele alinacaktir

Kodu BENG 512

Ismi Biyoteknoloji ve Biyogiivenlik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisanststil / herhangi bir zamanda

Donem Gliz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinatér(ler)  Dr. Ogr. Uyesi Aysun CEBECI AYDIN

icerik Dersin amaci 68rencilere biyoteknoloji alaninda karsilasilabilecek giivenlik

sorunlarinin anlatilmasi, biyolojik risk analizleri ve yonetimi ve koruyucu
onlemler hakkinda bilgi verilmesidir. Ders siiresi boyunca 6grenciler
biyomolekiillerin farkli kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinin etkilesimi, ¢esitli
nanaoyapilarin liretimi ve uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olur, temel
mikrofluidik prensiplerini kullanarak biyoanalitik ve biyoteknolojik problemleri
¢6zebilir ve bir nanobiyoteknoloji projesinin risk analizini yapabilir.

Dersin konu basliklari arasinda biyoteknoloji ve biyogiivenlik tanimi, ulusal ve
uluslararasi anlagsma ve protokoller, risk analizi, biyoetik, kok hiicre ve kanser
arastirmalary, biyolojik terror, kazalar, biyolojik atik yonetimi ve biyolojik
malzemelerin tasinmasi konulari bulunmaktadir.
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Kodu BENG514

Ismi Kanser Biyolojisi ve Tedavisi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Gliz ve Bahar

Tip Secmeli

On Sart -
Dr. Ogr. Uyesi Aysun ADAN

Icerik Guncel literatiir takip edilerek kanser gelisiminin prensipleri molekiiler ve
hiicresel biyoloji seviyesinde islenecek ve bu temel bilgilerin kanser teshis ve
tedavisine nasil uygulanabilecegi tartisilacaktir.
Karsinogenez, hiicre dongiisii ve regiilasyonu, onkogenler, tumor baskilayici
genler, metastaz ve invazyon, kanserde ¢oklu ila¢ direngliligi, tumor ve c¢evresi
arasindaki iliski, kanser tedavi stratejileri islenecek baslica temel konular
arasinda yer almaktadir.

Kodu BENG515

Ismi Doku Miihendisligine Giris

Haftalik Saati 3 (3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisanststil / herhangi bir zamanda

Donem Giiz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart ---

Koordinatér(ler)  Dr. Ogr. Uyesi Ismail Alper ISOGLU

icerik Doku Miihendisligine Giris dersinde doku miihendisliginin temel ilkeleri ve

bilesenlerinin-hiicre, doku iskelesi ve sinyal molekiilleri- 6gretilmesi
amagclanmistir. Bu dersi alan 6grenciler doku miithendisliginin yaygin uygulama
alanlar1 olan kemik ve kikirdak doku miithendisligi, sinir doku miithendisligi, deri
doku miithendisligi, organ ve doku miihendisliginin klinige yakin ve klinik
asamadaki uygulamalar1 hakkinda bilgi sahibi olurlar.

Bu ders; Doku miihendisligi tanimi; hiicre-doku iskelesi-biyosinyal molekiilleri
iliskisi; Doku iskelesi 6zellikleri; Hiicre se¢imi ve kok hiicre; In vitro kiltiir;
Doku miithendisligi yaklasimi ile elde edilmis klinige yakin ve klinik asamadaki
tiriinler; Organ doku miithendisligi konularini kapsamaktadir.
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Kodu BENG517

Ismi Polimerik Biyomalzemeler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Glz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinatér(ler)  Prof. Dr. Sevil DINCER iSOGLU

icerik Polimerik Biyomalzemeler dersinde 6grencilerin polimerlerin genel 6zelliklerini;
biyomalzeme tiretiminde kullanilabilecek polimer tiirlerini; biyomalzeme amagh
polimerlerin sentezi, islenmesi/sekil verilmesi, karakterizasyonunu; viicuttaki
uygulama alanlarina gore biyomalzeme tasarimi yapabilmeyi 6grenmeleri ve
uygulama alanlarinin 6grenilmesi hedeflenir. Polimerik Biyomalzeme dersi
ogrencilere bilgiye erisme, kaynaklari dogru ve etkin kullanabilme, proje
hazirlama ve sunma becerisi kazandirir.
Bu ders; Polimerlerin genel 6zellikleri, siniflandirma; dogal ve sentetik polimerler;
Dogal polimer tiirleri, yapilari, ayirma-saflastirma, uygulamalar (jelatin, kolajen,
aljinat, Kkitosan, selliiloz, nisasta); sentetik polimerler, sentez-saflastirma,
uygulamalar (biyobozunur polimerler, silikonlar, PET, PTFE, PU, poliamidler,
poliakrilatlar); Tiim uygulamalar; dental, ortopedik, adhezif, ameliyat ipligi, yapay
damar, yara orttisii, doku mithendisligi, ila¢ salimi konularini kapsamaktadir.

Kodu BENG518

Ismi Biyomalzemeler

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisanststil / herhangi bir zamanda

Donem Giiz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart ---

Kordinatér(ler) Prof. Dr. Sevil DINCER iSOGLU

Icerik Biyomalzemeler dersinde o6grencilerin biyomalzemelerin genel 6zelliklerini,

uygulama alani ve sekline gére malzemelerin secim kriterlerinin belirlemesini,
biyomalzemlerinin tirlerini ve karakterizayon yontemlerini 6grenmeleri
hedeflenmektedir. Kullanilacak malzemelerin viicut tarafindan nasil tepki
verecegi ve bu malzemelerin immiin sistemden kagisini saglayabilecek tiretim
metotlarinin neler olabilecegi derslerde alinacaktir.

Metal, seramik, polimer, kompozit gibi malzeme tiirleri, karakterizasyonlari,
biyouyumluluk, doku cevabi ve gesitli uygulama alanlari ders kapsamindaki
konulardir.
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Kodu BENG521

Ismi Biyomedikal Elektronik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Dénem Guz

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinatér(ler)  Dr. Ogr. Uyesi Kutay iCOZ

Icerik Bu dersin amaci, temel anatomi ve fizyoloji bilgisinin, Biyomedikal
enstriimentasyonun temellerinin, Elektronik 6l¢iim sistemlerinin 6zelliklerinin,
Biyo isaretlerin zaman ve frekans uzaylarindaki 6zellikerinin 6grenilmesidir. Ve
ayni zamanda bu ders biyoisaretlerden anlamli bilgi ¢ikarilmasi ve islenmesinin
ogrerilmesini hedeflemektedir.
Bu ders, Biyoenstriimantasyonun temelleri, sensorler ve transdiiserler;
Biyoelektrik sinyallerin kokeni; Kalp ve sinir sistemi anatomisi ve fizyolojisinin
temelleri; Biyosinyallerin tipleri ve 6zellikleri; Biyosinyellerden giiriiltii
gidermede zaman ve frekans domeninde filtre uygulamalari; Biyosinyallerin
morfolojisinden bilgi ¢cikarimi1 yaklasimlari; Biyosinyallerin frekans
karakterizasyonu; Kan basincinin 6l¢iimii; Kan akisinin ve hacminin 6l¢timii.
Solunum sisteminin 6l¢limleri; Tibbi goriintiileme sistemleri; Tedavi edici
cihazlar ve protezler; Elektriksel giivenlik konularini kapsamaktadir.

Kodu BENG524

Ismi Doku Miihendisligi icin Malzeme Tasarimi ve Fabrikasyonu

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisanststil / herhangi bir zamanda

Donem Giiz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Koordinatér(ler)  Prof. Dr. Sevil Dincer Isoglu, Dr. Ogr. Uyesi Ismail Alper Isoglu

Icerik Bu derste doku miihendisligi genel tanim, doku iskelesinin o6zelliklerinin

aciklanmasi, doku miihendisliginde kullanilacak doku iskelelerinin iiretim
yontemlerinin ayrintilari ile incelenmesinin 6gretilmesi hedeflenmektedir. Bu
dersi alan 6grencilerin literatiirde en yeni calismalarin takibi hakkinda bilgi
sahibi olurlar.

Doku Miihendisligi icin Malzeme Tasarimi ve Fabrikasyonu dersi, doku

mithendisliginin  genel tanimini,  ozelliklerinin  ag¢iklanmasini;;  doku
mithendisliginde kullanilacak doku iskelelerinin {retim ydntemlerinin
ayrintilar1 ile incelenmesini; tuz uzaklastirma, gaz-koplirme, parcgacik

agregasyonu ile destek malzemesi {retimini; dondurarak kurutma, faz
ayrismasi, siperkritik karbondioksit ile doku iskelesi yapimini; fiber iiretme ve
elektroegirmeyi, 3 boyutlu yazma ile destek malzemesi lretimini, desenleme
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teknikleri ile bunlarin doku malzemesi ile iliskisini igerir.

Kodu BENG525

Ismi Enstriimental Analiz

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Giliz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart ---

Kordinator(ler) Dr. Ogr. Uyesi ismail Alper iISOGLU

Icerik Enstriimental Analiz dersi, kimyasal analizlerde kullanilan temel cihazlarin
anlatimini; kimyasal 6l¢iim prensiplerinin 6grenilmesini; bir probleme karsi
hangi cihaz ile ¢d6ziim yollarinin  sunulabileceginin  anlasilmasini
hedeflemektedir.
Bu ders ayirma metodlarini;; kromatografik teknikleri, spektrofotometrik
analizi, kiitle spektroskopisi, R spektroskopisi, NMR spektroskopisi, atomik
absorbsiyon spektroskopisi, floresans spektroskopisi, X-ray spektroskopisi;
goriintiileme yontemlerini, optik mikroskop, SEM, AFM; sensorleri,QCM ve SPR
konularini icerir.

Kodu BENG526

Ismi Bilim ve Miihendislikte Temel Patent Prensipleri

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 4

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii

Dénem Guiz

Tip Secmeli

On Sart ---

Koordinator(ler)  Dr. Ogr. Uyesi ismail Alper iSOGLU

Icerik Bu ders 6zellikle patent basvurusu hazirlanma tekniklerine odaklanacaktir. Her

bir 6grenci igin bir konu belirlenerek o konuda tarifname, sekille ve istemler
béliimlerini iceren patent basvuru taslagi hazirlamasi saglanacak ve her
asamada degerlendirilecektir.

Bu ders kapsaminda fikri miilkiyet haklarinin temel prensipleri anlatilacaktir.
Bu baglamda, marka, endiistriyel tasarim, telif haklari, ve patent sistemleri,
miilkiyet ve yasal arac¢ olarak patent, patentin diger fikri miilkiyet sistemleri ile
karsilastirilmasi, patente konu olan 6geler, bir bulusun patentlenmesi, patent 6n
arastirmasi, patent basvurusu i¢in tarifname tanimi anlatilacaktir.
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Kodu BENG530

Ismi Biyomiihendisler i¢in temel Miithendislik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Glz

Tip Secmeli

On Sart ---

Koordinator(ler)  Dr. Ogr. Uyesi ismail Alper iISOGLU

fcerik Miihendislik temeline sahip olmayan miihendislik biliminin temel prensiplerini
ve bu prensiplerinin kendi calisma alanlarina uygulamalari amacglanmistir.
Miihendislik temelli hesaplama, kiitle ve enerji denklikleri, proses
miithendisliginde akiskanlar mekanigi, 1s1 aktarimi ve kiitle aktarimi ilke ve
uygulamalari, reaksiyon miihendisligi temelleri ve homojen ve heterojen
reaktor bilimi gibi en temel miithendislik konularini igerir.

Kodu BENG531

Ismi Biyosinyal ve Goriintii Analizi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistli / herhangi bir zamanda

Donem Glz

Tip Secmeli

On Sart -

Kordinator(ler) --

Icerik Bu dersi alan bir 6grenci temel deterministik isaret isleme, rasgele siiregler,

istatistiksel isaret isleme, siniflandirma konularinda teorik bilgi edinecek, ve
edindigi teorik bilginin biyomedikal isaretler ve goriintiiler tzerinde uygulama
ile ilgili becerisini gelistirecektir

Bu ders asagidaki konulari icermektedir:Sayisal isaret ve goriintii islemeye giris:
Isaretler ve biyomedikal isaret isleme. Fourier déniigiimii. Goriintii filtreleme,
artirma ve yeniden elde etme. Goriintilerde kenar algillama ve bolitleme.
Dalgacik doniisiimii. Diger isaret ve goriintii isleme yontemleri. Kiimeleme ve
sinifflandirma.  Biyosinyal isleme: Hiicrenin  elektriksel  aktivitesi.
Elektrokardiyogram, Elektroensefalogram, Elektromiyogram ve diger
biyosinyaller. Biyomedikal gériintii isleme uygulamalar:.
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Kodu BENG535

Ismi Molekiiler ve Istatistiksel Mekanik

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Guz ve Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Kordinatdr(ler) Dr. Ogr. Uyesi Y. Zenmei OHKUBO

Icerik Bu ders, soyut esaslarin istatistiksel mekanikteki teorileri ve biyolojideki
molekiiler sistemlerdeki uygulamalarini saglamay1 niyet etmektedir. Ayrica,
ders, biyolojik makro molekiillerin dinamigi ve enerji bilimi ¢alismalar1 i¢in
modern bilgisayar simiilasyon metodolojisini kapsamaktadir. Dersin
tamamlanmasiyla, o6grenciler biyolojik sistemlerin istatistiksel mekanik
tanimlamalari agiklamayi ve bilisimsel metotlarin kullanimini yapabileceklerdir.
Termodinamik kanunlari, dogrusal cevap teorileri, sarsim teorisi, spektroskop,
topluluklar, serbest enerjiler, Monte Carlo simiilasyonlari, molekiiler dinamik
gibi konulari icermektedir.

Kodu BENG 537

Ismi Kok Hiicre

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisanststil / herhangi bir zamanda

Donem Giiz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart ---

Kordinatér(ler) Dr. Ogr. Uyesi Mona El Khatib

Icerik Bu ders, kok hiicre biyolojisi ile ilgili genis aralikli konulari tanitacaktir. Gelisim,

rejenerasyon/onarim, ve kanseri iceren tip, ve temel ve uygulamali biyolojinin
bir¢cok bakis acisini kok hiicreyle baglantili sunacaktir.

Bu ders, pluripotent, yeniden programlama, pluripotent hiicre tipleri, organ
sistemleri, kok hiicre ve kanser, etik ve tedavi bilimi gibi konu ve kavramlarimi
kapsayacaktir.
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Kodu BENG539

Ismi Nanotasiyicilar ve Ila¢ Salimi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Giliz, Bahar

Tip Secmeli

On Sart ---

Kordinatdr(ler) Dr. Ogr. Uyesi Erkin AYDIN

Icerik Dersin amaci ila¢ tasima ve salim sistemlerinde nanoteknolojik yaklasimlarin,
nanotasiyci tiplerinin, karakterizasyon ve in vivo davranislarinin
incelenmesidir.
Donem boyunca ilag salimi tanimi, nanotasiyci tasarimi, karakterizasyonu,
cesitleri, lipid-, inorganik-, polimer-bazli tasiyicilar, viriisler, goriintiilemede
nanopartikiiller, hedefleme ve biyodagilim, EPR etkisi, toksikolojik konular,
klinik 6ncesi ve klinik asamadaki formiilasyonlar detayli olarak incelenecektir.

Kodu BENG540

Ismi Néron Dinamigi

Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistli / herhangi bir zamanda

Donem Glz

Tip Secmeli

On Sart -

Kordinator(ler) Dog. Dr. Sergey Borisenok

Icerik Bu derste

1. Insan beyninin hiyerarsik modellenmesi temellerinin 6grenilmesi;

2. Gergekei noron spike’1 ile bursting’inin analizi ederek tek néron
modellenmesinin 6grenilmesi;

3. Noron kiimelerinin ve onlarin topolojik 6zelliklerinin modellenmesinin
Ogrenilmesi;

4. Elektroensefalografi ve beyin goriintiillemesi kantitatif analizenin temel
yontemlerinin 6grenilmesi;

5. Noron dinamigi modellenmesi i¢in temel bilgisayar araglarinin
kullanilmasinin 6grenilmesi;

6. Insan beyni icin dogrusal olmayan dinamigin matematiksel
modellenmesi temel kavramlarinin 6grenilmesi

hedeflemektedir

Bu ders, basit ndoron modeli, Hodgkin-Huxley modeli ve biyofiziksel modelleme;
iki boyutlu modeller ve faz diizlemi analizi; igcik trenlerinin degiskenligi ve
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noral kodlar; guriiltii modelleri, giiriiltiilii noronlar ve kodlama; kodlama ve kod
¢6zme icin néron modellerinin kestirimi gibi konular1 kapsamaktadir.

Kodu BENG541

Ismi Miihendisler i¢cin Molekiiler Hiicre Biyolojisi
Haftalik Saati 3(3+0)

Kredi 3

AKTS 7,5

Seviye/Yil Lisansiistii / herhangi bir zamanda

Donem Guz ve Bahar

Tip Secmeli

On Sart -

Kordinatér(ler) Dr. Ogr. Uyesi Mona El KHATIB

Icerik Biyomiihendislik veya biyomedikal miihendisligi temeline sahip 6grencilerin

molekiiler hiicre biyolojisinin temel prensiplerini ve yaygin olarak kullanilan
methodlar1 6grenmesi ve kendi ¢alisma alanlarina uygulamalar1 amaglanmistir.
Biyomiihendislik veya biyomedikal miihendisligi temeline sahip dgrenciler i¢in
hiicre biyolojisi, molekiiler biyoloji ve genetik miithendisligi konularinin temel
prensiplerini icerir.

Organeller, sitoiskelet, DNA replikasyonu, transkripsiyon, translasyon, gen
ifadesinin kontroli, hiicre membrani ve transport, hiicreler arasi iletisim, hiicre
sinyal iletim yollar;, molekiiler klonlama (rekombinant DNA teknolojisi),
molekiiler modelleme gibi konulari icerir.

Kodu BENG544

Adi Sinir Bilimi

Haftalik Ders Saati 3 (3 +0)

Kredisi 3

AKTS Kredisi 7,5

Egitim Seviyesi Lisansiistii

Yariyil Bahar

Tiri Secmeli

Onkogullar ---

Ogretim Uyeleri Dr. Ogr. Uyesi Oktay Ismail KAPLAN
Icerik Bu dersin amaci, sinirbilimini molekiiler ve hiicresel diizeyde 6grencilere

aktarabilmektir. Bu ders 6grencilere memelilerin sinir sistemini tanitacaktir.
Noronlar, kimyasal ve elektriksel sinyaller vasitasiyla diger néronlarla
haberlesen olduk¢ca uzmanlasmis hiicrelerdir. Kimyasal sinaptik iletimin nasil
oldugu ve norotransmitterlerin fonksiyonlari derslerde anlatilacaktir.

Bu ders; insan Néroanatomisi, Néronlar, Néron Yapisi, Néron Tipleri ve Glia,
Kimyasallar ve iyonlar, Etkileyici Potansiyel, Akson ve Dendrit, konularini
kapsamaktadir.
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Kodu BENG545

Adi Protein Ekspresyonu ve Saflastirilmasi
Haftalik Ders Saati 3 (Teorik + Uygulama)

Kredisi 3

AKTS Kredisi 7,5

Egitim Seviyesi Lisansiistii

Yariyili Gliz

Tiri Secmeli

Onkosullar1 ~ --—---

Ogretim Uyeleri

Dr. Emel Basak Gencer Akcok

Icerik

Bu dersin amaci;

- Protein ekspresyon sistemlerinin artilarini ve eksilerini degerlendirmek
- Protein ekstraksiyon ve kantifikasyon yontemlerinin temel prensiplerini
o6grenmek

- Kromatografi yontemlerini 6grenmek

- Protein saflastirma stratejisi gelistirmek

Bu ders, bakteriyel ve d6karyotik protein ekspresyon sistemlerine ve protein
ekstraksiyon yontemlerine genel bakis; ¢coktiirme, santrifiij, elektroforez, sivi
kromatografisi ve afinite zenginlesmesi gibi protein saflastirma yéntemlerinin
prensipleri konularini kapsamaktadir.

Kodu BENG 546

Adi Veri Madenciligi

Haftalik Ders Saati 3 (3 +0)

Kredisi 3

AKTS Kredisi 7,5

Egitim Seviyesi Lisansustu

Yariyil Giiz/Bahar

Tiri Secmeli

Onkogullar ---

Ogretim Uyeleri Dr. Ogr. Uyesi Miiserref Duygu Sacar Demirci
Icerik Ders, popiiler veri madenciligi yaklagimlarina bir giris sunar. Bir proje

kapsaminda, 6grenciler gercek bir problem iizerinde bir veri madenciligi
yazilimi uygulayacaklardir.

Veri madenciliginde anahtar stirecler ele alinacaktir: 6znitelik tiirleri, yaygin
veri kiimesi yapilari, veri 6n isleme, 6zellik secimi, 6rnekleme, farkli istatistiksel
ve makine 6grenme teknikleri ve gorsellestirme.




